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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDescrigao Cadigo
Algoritmos e Programacéo em Bioinformatica NUP719

IDescrigao em Inglés Carga Horéria
Algorithms and Programming in Bioinformatics 60

|Descrigéo em Espanhol Créditos
Algoritmos y Programacion en Bioinformatica 4

[Ementa

Introducdo aos algoritmos e programacao em bioinformética. Introducdo a linguagem Python.
Processamento basico de sequéncias bioldgicas. Busca de padrdes em sequéncias.

|Objetivo geral: Auxiliar o aluno no desenvolvimento de scripts em linguagem Python para aplicacbes
em bioinformatica, que lhe dardo suporte para o desenvolvimento de projetos de pesquisa e produtos
|Ina area de biotecnologia.

Conteudo programatico - Teérico e Prético

1) Introducéo aos algoritmos e programacao em bioinformética
1.1) Conceitos e representagdo de algoritmos

1.2) Introducéo a ambientes de programacéo

1.3) Defini¢cdes de bioinformética e biologia computacional

2) Introducéo a linguagem Python

2.1) Entrada e saida

2.2) Procedimentos e fungbes

2.3) Estrutura de deciséo

2.4) Estrutura de repeticéo

2.5) Estrutura de dados homogénea

2.6) Estrutura de dados heterogénea

2.7) Desenvolvimento e aplicacdes de scripts em Python

3) Processamento bésico de sequéncias bioldgicas

3.1) Sequéncias biologicas: representacdes e algoritmos
3.2) Transcricdo e complemento reverso

3.3) Tradugédo

3.4) Buscando genes putativos: quadros de leitura abertos
3.5) Desenvolvimento e aplicacdes de scripts em Python

4) Busca de padrdes em sequéncias




4.1) Introducdo: importancia da descoberta de padrées em bioinformética
4.2) Algoritmo Naive para encontrar padrdes fixos

4.3) Algoritmo heuristico: Boyer-Moore

4.4) Desenvolvimento e aplicagcdes de scripts em Python

JDescricdo em Inglés

Introduction to algorithms and programming in bioinformatics. Introduction to the Python language.
Basic processing of biological sequences. Finding patterns in sequences.

General objective: Assist the student in developing scripts in Python language for applications in
|bioinformatics, which will support the development of research projects and products in biotechnology.

Program content - Theoretical and Practical

1) Introduction to algorithms and programming in bioinformatics
1.1) Concepts and representation of algorithms

1.2) Introduction to programming environments

1.3) Definitions of bioinformatics and computational biology

2) Introduction to the Python language
2.1) Input and output

2.2) Procedure and function

2.3) Decision structure

2.4) Repetition structure

2.5) Homogeneous data structure

2.6) Heterogeneous data structure
2.7) Python scripting and development

3) Basic processing of biological sequences

3.1) Biological sequences: representations and algorithms
3.2) Transcription and reverse complement

3.3) Translation

3.4) Seeking putative genes: open reading frames

3.5) Python scripting and development

4) Finding patterns in sequences

4.1) Introduction: importance of pattern finding in Bioinformatics
4.2) Naive algorithm for fixed pattern finding

4.3) Heuristic Algorithm: Boyer-Moore

4.4) Python scripting and development

Descricdo em Espanhol

Introduccién a los algoritmos y programas en Bioinformatica. Introduccion al lenguaje Python. Proceso
|bésico de secuencias bioldgicas. Busqueda de patrones en secuencias.

Objetivo general: Asistir al estudiante en el desarrollo de scripts en lenguaje Python para aplicaciones
len bioinformatica, que sirvan de apoyo al desarrollo de proyectos y productos de investigacion en el
area de la biotecnologia.

Contenido del programa - Tedrico y Practico

1) Introduccioén a los algoritmos y programacién en bioinformatica
1.1) Conceptos y representacion de algoritmos

1.2) Introduccién a los entornos de programacion

1.3) Definiciones de bioinforméatica y biologia computacional

2) Introduccion al lenguaje Python




2.1) Entrada y salida

2.2) Procedimientos y funciones

2.3) Estructura de decision

2.4) Estructura de repeticion

2.5) Estructura de datos homogénea
2.6) Estructura de datos heterogénea
2.7) Python scripting y desarrollo

3) Procesamiento basico de secuencias biolégicas

3.1) Secuencias bioldgicas: representaciones y algoritmos
3.2) Transcripcion y complemento inverso

3.3) Traduccion

3.4) Busqueda de genes putativos: marcos de lectura abiertos
3.5) Python scripting y desarrollo

4) Blusqueda de patrones en secuencias

4.1) Introduccion: importancia del descubrimiento de patrones en bioinforméatica
4.2) Algoritmo ingenuo para encontrar patrones fijos

4.3) Algoritmo heuristico: Boyer-Moore

4.4) Python scripting y desarrollo
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