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Descrigao Cadigo

Principios Fundamentais de Sistemas Coloidais, Métodos de Caracterizagao e Aplicagdes NUP718
biotecnologicas

Descri¢ao em Inglés Carga Horaria

Fundamental Principles of Colloid Systems, Methods of characterization, and Biotecnological
Applications 60 h

Descrigéo em Espanhol Créditos

Principios fundamentales de sistemas coloidales, métodos de caracterizacion y aplicaciones ||4
biotecnoldgicas

[Ementa

e DefinicBes basicas e tipos de sistemas coloidais. Capilaridade e tenséo superficial e métodos de
medicdo, equacdo de Young-Laplace. Termodindmica bésica, e termodindmica de interfaces
liquidas.

e Fendmenos de superficie. Surfatantes e tensoativos e termodindmica de interfaces liquidas.
Formacé&o de agregados micelares e outras estruturas auto-organizadas. Efeito hidrofébico.

e Definicbes béasicas de Macromoléculas. Propriedades elétricas, termodindmicas e cinéticas de
interfaces. Estabilidade coloidal.

e Métodos fisico-quimicos de caracterizacdo de Sistemas coloidais e de Macromoléculas:
sedimentacédo, (ultra)centrifugacdo, viscosimetria/reologia, difusdo molecular. Espalhamento de
Luz Estatico e Dinamico (principios introdutdrios). Opcional: (SAXS) espalhamento de raios-X em|
baixo angulo.

e Aplicagdo de espectroscopia de ressonancia nuclear magnética no estudo de sistemas coloidais e
formulacgdes.

e Aplicagbes biotecnoldgicas de sistemas coloidais e dos métodos de investigacdo modernos. Nestal
parte os estudantes deverdo apresentar trabalhos recentes publicados em revistas de alto impacto
de aplicacdes biotecnologicas de sistemas coloidais bem como dos seus métodos de estudo
(seminarios).

Descricdo em Inglés




Basic definitions and types of colloidal systems. Capillarity, surface tension, Young-Laplace
equation. Methods of determination of surface tension. Basic concepts of thermodynamics and
thermodynamics of interfaces.

Surface phenomena. Surfactant and tenso-active compounds. Thermodynamics of liquid]
interfaces. Formation of micelles and other aggregates. Hydrophobic effect.

Basic definition of macromolecules. Electric, kinetic, and thermodynamic properties of interfaces.
Colloidal stability.

Physical-chemical methods to characterise colloidal and macromolecular systems: sedimentation,
ultracentrifugation, rheology/viscosimetry, Static and Dynamic light scattering. Optative small-angle
X-ray scattering (SAXS).

Applications of nuclear magnetic resonance spectroscopy to the study of colloids and formulations.

Biotechnological applications of colloidal systems and modern methods of investigation. In this final
part the students shall present scientific works on colloids/formulations with biotechnological
applications and its methods of characterisation. It should use recent and relevant papers
published in high impact journals bringing new applications and new advances to the
biotechnology field. (Seminars)

Descri¢do em Espanhol

Definiciones basicas y tipos de sistemas coloidales. Capilaridad y tensién superficial y métodos de
medida, ecuacion de Young-Laplace. Termodindmica basica y termodindmica de interfases
liquidas.

Fendmenos de superficie. Tensioactivos y tensoactivos y termodinamica de interfases liquidas.
Formacion de agregados micelares y otras estructuras de autoorganizacién. Efecto hidrofébico.

Definiciones basicas de Macromoléculas. Propiedades eléctricas, termodindmicas y cinéticas de
interfaces. Estabilidad coloidal.

Métodos fisico-quimicos para la caracterizacion de sistemas coloidales y macromoleculares:
sedimentacion, (ultra)centrifugacién, viscosimetria/reologia, difusion molecular. Dispersion de luz
estética y dindmica (principios introductorios). Opcional: (SAXS) dispersién de rayos X de angulo
bajo.

Aplicacion de la espectroscopia de resonancia magnética nuclear en el estudio de sistemas y
formulaciones coloidales.

Aplicaciones biotecnoldgicas de sistemas coloidales y métodos modernos de investigacién. En
esta parte, los estudiantes deben presentar trabajos recientes publicados en revistas de alto
impacto sobre aplicaciones biotecnoldgicas de sistemas coloidales, asi como sus métodos de
estudio (seminarios).
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