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Disciplina: Genémica comparativa como ferramenta para a busca de alvos biotecnoldgicos
Caodigo: NUP712
Carga Horaria: 30 horas | Créditos: 2

Professor: Prof. Dr. Leandro Marcio Moreira
Laboratorio de gendmica e interacdo bactérias-ambiente
Sala 40, iceb Il superior, Fone 3559-1698
Immorei@gmail.com

Introducéo
A genémica compreende o0 ramo da ciéncia que analisa, estuda e compara 0s genomas

completos (materiais genéticos) de organismos, investigando, desta forma, um grande
nimero de genes simultaneamente. Ap6s o completo seqiienciamento do genoma de
Haemophylus influenzae em 1995 a genémica vem ganhando espa¢o como uma ciéncia
fundamental para que se conheca a biologia e a evolucdo dos organismos. Atualmente,
bancos de dados de dominio pablico registram informacgdes de mais de 5000 genomas de
organismos nos trés ramos de classificacdo Archea, Bacteria e Eucaria, e este nimero tende
a aumentar de forma significativa em decorréncia das novas técnicas de obtencdo destas
informagdes, a exemplo da técnica de pirossequenciamento. Se ndo bastasse, com a
vertente cientifica da biologia de sistemas, compreender a estrutura e funcionalidade dos
genomas passou a ser uma ferramenta indispensavel na correlagdo funcional acerca da
funcionalidade de genes na determinacao de fendtipos e fisiologia dos organismos.

Objetivos
O objetivo béasico € que o aluno de pos-graduacdo possa ter acesso a fimd e compreender

como um genoma é estruturado e de que forma seu trabalho em laboratorio pode ser mais
correlacionado quando faz uso destas informac@es genéticas disponibilizadas em bancos de
dados publicos. Para alunos envolvidos em técnicas de analise em larga escala (high-
throughput screening) , esta propoast tem uma finalidade ainda mais integradora e
articuladora na busca de resultados cada vez mais integrativos.

Obijetivos especificos:

e Saber quais sdo as técnicas disponiveis para obtencdo de dados gendémicos, comparando-
as em seus potenciais atributos.

e Entender a origem, evolucédo e estrutura dos genomas, possibilitando assim entender a
estruturacdo e importancia na obtencdo destas sequéncias.

e Entender os principios basicos do projeto de bases de dados e seu desenvolvimento e
organizacao.

e Conhecer os avangos gendmicos e pds-gendémicos num ambito mundial, mas também
saber que estas linhas sdo também realizadas com sucesso no Brasil.

Pré-requisitos desejaveis*
e O conhecimento da estrutura do DNA, RNA e de proteinas.
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e Conhecimento basico de Bioquimica, Biologia Molecular e Biotecnologia.

e Possuir habilidades computacionais basicas, e ter disposicdo para aprender algo
novo na area.

e Ter acesso a um computador e a rede mundial de computadores para que possa
estudar de forma pratica os conhecimentos difundidos em sala de aula.

* O curso € projetado para comportar diferentes niveis e formacdo académica, embora a
exigéncia de avaliacdo seja a mesma para todos os alunos. A diversidade de conhecimento
é fundamental para expandir as propostas de aprendizado.

Ementa:

Sequenciamento gendmico. Montagem de genomas. Anotacdo de genomas. Comparado de
genomas. Busca de regides Unicas e conservadas. Analise de regides com perfil QTL.
Analise do perfil metabilico baseado em presenca e ausencia de genes. Heranca vertical e
horizontal. Mecanismos de transferéncia horizontal de genes. Estrutura e funcdo de
plasmideos.

Programa:
Introducéo geral a genémica.

Arquitetura de genomas: estrutura de genomas de virus, bactérias, archaes, fungos, plantas
e animais
Métodos e plataformas de sequenciamento
Sanger (Shotgun, EST, ORESTES) e pirosseqiienciamento
Genomas completos e incompletos (problemas no fechamento)
Identificacdo de Genes nos genomas (anotagéo)
Gendmica comparativa.
MUMMER
Analise de regides de interesse especifico
QTL
Aquisicéo e evolucdo de genes associaods com funcao adaptativa
Mecanismos de evolucdo de genomas.
IIhas de transferéncia lateral
Ilhas de patogenicidade.
Determinagédo de GC, Codon Bias, e outras assinaturas.
Prevaléncia de genes em linhagem especifica (perda e transferéncia lateral).
Gendmica molecular: Diagnostico baseado em InDels de seqiiencias
Evolucdo molecular baseada em analise de sequéncias.
Uso de sequiéncia dos genes ribossomais para analise filogenética.
Uso de outros genes para analise filogenética
Uso de programas: MEGA, Phylogeny.fr, entre outros
Gendmica epidemioldgica.
Filogeografia gendmica
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Sistema de avaliacdo

A avaliacao se dara por apresentacdo de seminarios e participaca ativa nas aulas.
Ser& considerado aprovado o aluno que obter frequéncia superior a 75% do total
de aulas dadas e notas superiores a 7,0.
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Estes livros estdo disponiveis na secdo BOOKS do NCBI
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